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Dissipatives Chaos

In dissipativen Systemen wird mit wachsender Zeit das Volumen im Phasenraum immer klei-
ner. Es gibt verschiedene ”Routen zum Chaos“, auf denen ein nichtlineares System chaotisch
werden kann, wenn man einen äusseren Kontrollparameter variiert. Hierbei spielt das Phäno-
men der Intermittenz eine wichtige Rolle. Intermittenz bedeutet einen zufälligen Wechsel
zwischen laminaren und irregulären, chaotischen Perioden. Bei bestimmten Änderungen der
Kontrollparameter wächst die Dauer der chaotischen Perioden an, bis diese das Verhalten des
Systems völlig bestimmen.
Ein wichtiger Begriff in der Theorie nichtlinearer dissipativer Systeme ist der des seltsamen
Attraktors, einem beschränkten Gebiet im Phasenraum, das die Trajektorie anzieht. Seltsame
Attraktoren haben eine sehr komplizierte Struktur und können durch eine fraktale Dimen-
sion charakterisiert werden. Es tritt dabei eine empfindliche Abhängigkeit der chaotischen
Trajektorie von den Anfansgbedingungen auf.
Der Vortrag sollte das Auftreten seltsamer Attraktoren und deren Definition behandeln und
als ein Beispiel ausführlich auf das Lorenz-System eingehen. Dieses entsteht aus einer Reduk-
tion der das Rayleigh-Bénard-System beschreibenden partiellen Differentialgleichungen. Der
seltsame Attraktor des Lorenz-Systems soll mit einem eigenen Computerprogramm visuali-
siert werden.
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