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4. Wir betrachten ein Bezugssystem, das in Bezug auf ein Inertialsystem mit der Winkelge-
schwindigkeit & rotiert.
a) Uberpriifen Sie, daf8 der in der Vorlesung definierte Tensor €, = € w' die Gleichung

w! = —3 I Qi
erfiillt.
b) Berechnen Sie den Vektor & x (& x 7) und zeigen Sie, daf§ er senkrecht auf der Drehachse
& steht.

5. Ein Massepunkt m sei im Abstand R starr mit dem raumfesten Punkt O verbunden und
rotiere mit konstanter Winkelgeschwindigkeit w um diesen Punkt. Nach Unterbrechung der
starren Verbindung verldfit m den Kreis in tangentialer Richtung mit v = Rw. Vergleichen Sie
die Bahnkurven, die Geschwindigkeiten und die Beschleunigungen im Inertialsystem und im
rotierenden System.

6. Wir betrachten die Bewegung von 4 Ameisen auf einer Ebene. Zu Beginn befinden sich die
Ameisen auf den Eckpunkten eines Quadrates der Seitenlénge a. Dann bewegen sie sich so,
dal der Geschwindigkeitsvektor ¢ einer beliebigen Ameise zu jedem Zeitpunkt den konstanten
Betrag v hat und zu der im Uhrzeigersinn benachbarten Ameise gerichtet ist. Bestimmen Sie
fiir eine beliebig ausgewéhlte Ameise:

a) die Gleichung der Bahnkurve in der Form r(¢), wobei r, ¢ Polarkoordinaten sind,
b) die Linge des zuriickgelegten Weges bis zum Zusammentreffen der Ameisen,

c) die Winkelgeschwindigkeit in Abhéngigkeit von r oder ¢,

d) die Zeitdauer bis zum Zusammentreffen der Ameisen.

Hinweis: Uberlegen Sie Sich zunichst, daB die Orte der 4 Ameisen zu jedem Zeitpunkt die
Eckpunkte eines Quadrates bilden und die Mittelpunkte aller dieser Quadrate zusammenfallen.
Wiéhlen Sie diesen gemeinsamen Mittelpunkt als Ursprung der Polarkoordinaten r, ¢. Zeigen Sie
dann, dafl die radiale Komponente (parallel zum Ortsvektor) bzw. die transversale Komponente
(senkrecht dazu) des Geschwindigkeitsvektors ¢ der betrachteten Ameise durch 7 = — 5 bzw.
ry = \/Li gegeben ist.



