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34. (Pflicht) Wir betrachten den dreidimensionalen anisotropen harmonischen Oszilla-

tor:
f] = — + Zwkxk.
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a) Zeigen Sie [ay, al] = 10, [Ni, a]] = al o und [Ny, a)] = —ar0p.

b) Zeigen Sie, dafl die Operatoren N1, Ny, Nj ein vollstindiges System kommutierender
Observablen bilden und konstruieren Sie analog zum eindimensionalen Fall eine
Basis aus gemeinsamen Eigenvektoren.

c) Bestimmen Sie mit Hilfe dieser Basis die Eigenwerte und Eigenrdume von H. Dis-
kutieren Sie die Entartung der Eigenwerte fiir den Fall, dafl wy,ws,ws rational un-
abhéngig sind und fiir den Fall w; = wy = w3 (isotroper harmonischer Oszillator).

35. Wir betrachten ein geladenes Teilchen im Coulomb-Potential:
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Der quantenmechanische Lenz-Runge-Vektor ist



36. Zeigen Sie (Bezeichnungen wie in Aufgabe 35)
a) []:I, Fk] =0, d. h., die F}, sind Erhaltungsgrofen,

b) [Fka F}] = _lhzlu]f[ 6klsj—fs-



