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13 Aufgabe

Es ist evident, dass in den Beriechen wo V(x) = 0 die allgemeine Losung zu E = —k? (Wellen-

funktion eines Bindungszustands) die folgende Gestalt
() = Ae ™ 4 Beh” (1)

hat. Es ist auch klar, dass, wegen der Symmetrie des Potentials, wenn ¢ g(x) eine Losung der
Schrodinger-Gleichung darstellt, so tut es auch ¥ g(—x). Es sei ¢g(x) eine gegebene Losung. Dann
gilt allgemein

ae?®  x < —R

Vp(r) = (2)

Be k>R
wobei «, 3 reell gewéhlt werden kénnen (und k& > 0), da sonst wiirde die Losung nicht normierbar
sein. Nun es ist klar, dass ¢g(—x) = ae™*® (fiir z > R) keinen e**® Anteil besitzt, und deshalb

muss proportional zu ¢ g(x) sein. Es sei also ¢ g(—z) = ¢ - ¢¥p(zr). Wir haben

Yp(— — o) = cpp(—7) = *Yp(2), (3)

und damit ¢ = +1. Es folgt jetzt sofort, dass a = +3, d.h. ¥g(x) entweder symmetrisch oder
antisymmetrisch sein muss. Diese Losung liefert eine der beiden zu E = —k? gehérigen Losungen
der Schrodinger-Gleichung. Die iibrige wichst aber wie e fiir x — oo, und ist deshalb nicht

normierbar (< stellt keine Wellenfunktion eines Bingungszustands dar).

14 Aufgabe

Da die Berechnung der Wronski-Determinanten, YV, unkompliziert ist, zeigen wir an dieser Stelle
nur welche Identitiat aus der x-Unabhéngigkeit von welchen W folgt:
_ 4 _ def
e W™, ¢") = oy =0- =0,
e W' W)= pg+p,0=0

e W) = 1= |py | + |0y |2



Die Unitaritédt der Streumatrix S ist zu den beiden letzten Identitdten dquivalent. Im Falle symme-
trischen Potentialen ist ¢)™ (—x) auch die Losung der Schrodinger-Gleichung, die gerade die Gestalt

von 1~ () hat, und damit muss p, = p_.

15 Aufgabe
Wir nutzen die in der Aufgabe 6 gefundenen Transmission- und Reflexion-Amplituden:
1e% k
= = 4
P=% —ia . (4)
aus. Die S-Matrix hat die Form
1 k 1«
S = 5
k—ia (ia k ) (5)
Wir finden die Eigenwerten:
k+ i k — i«
A = Ag = =1 6
Tk —ial k —ia (6)

die zu den folgenden “Streuphasen”, A = 2%,

k _ « Q@
cosdy = \/ﬁ, sm(51) = \/ﬁ, tan(61> = E; (7)
52 - O, (8)

fithren. Zu diesen Phasen kann ohne Konsequenzen eine Vielfachheit der 7 addiert werden.



