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Aufgabe 20

Es sei k = kés, k > 0, und

a1 9102 g1
-1 [ 9191 G192 ~ ) N
B g1 9202 )’ - =11 + 172,
o= (17"17) ( - ) 7 %2 7, + ity
mit g; € C, sei die Polarisationsmatrix der ebenen Welle
(*) E(t, f) = Re ﬁei(l;vffwﬁa) 7

wobei 71, 77> Vektoren in R? sind, die auf k senkrecht stehen und 1 - 2 = 0 erfiillen. Zeigen

Sie:
(i) Spur(e) =1, det(e) =0, o =0

(ii) Es gibt Zahlen s, 55, 55 € R mit > s? = 1, so dass

1 I+s3 s1+1s
e= Sl—iSQ 1—83

(iii) Die ebene Welle
e st zirkular polarisiert < so = +1
e st linear polarisiert < s, =0



Wenn ein Linearpolarisator mit Winkel ¢ zur €;-Achse steht und die ebene Welle (x) in
den Polarisator einlauft, dann hat die ebene Welle nach Passieren des Polarisators die Form

E/(t,f> _ Reﬁ/ez‘(ﬁf—wt—l—a') 7 ﬁ/ — ( P¢ 0 ) ﬁ; mit

0 1
P cos’¢  cos¢ sing
7 \ cospsing  sin®¢ '
Zeigen Sie:
(IV) P¢P¢ = P¢.
(v) E'(t, %) ist linear polarisiert, und fiir die relative Intensitit Lq(¢) = (7'’ /i)
ergibt sich
La(¢) = Spur(eFy) .
Aufgabe 21

Berechnen Sie fiir einen Punktdipol bei & = 0 mit Dipolmoment

-

d(t) = déy cos(wt)
(i) den Poynting-Vektor S(t, %) in der Fernfeldniherung

(i) die mittlere abgestrahlte Leistung

— 1 [T =
Py [ Sew fowadst)a
t1 {lz|=R}

mit Tw = 27 und R so groB, dass die Fernfeldnaherung gilt

(i) in geeigneten spharischen Polarkoordinaten die Richtungsabhangigkeit (als Funktion
eines polaren Winkels) der mittleren in Richtung 77 = ¥/|Z| abgestrahlten Leistung

o 1 t1+T .
P(i) = R*7 - f/ S(t, Ri) dt

t1

in der Fernfeldnaherung.



Aufgabe 22
Eine Stromdichteverteilung j(¢, ¥) sei gegeben durch

¢
/ F(@) - j(t, %) = Iy cos(wt) / £2(0,0,0) dA
R3 —¢

fur alle C§°-Vektorfelder

fl(a:.l’ a:,27 .ZUS)
f(f) = f2($1,$2,:133) )
fat, 2% 2%)

Iy, w, ¢ sind positive Konstanten.

Bestimmen Sie eine solche Ladungsdichte p(t, ), die zusammen mit j(t, %) die Konti-
nuitatsgleichung
10 -
4V i=0
c ot Vg
erfullt.

Berechnen Sie
(i) E" und B" in der Fernfeldniherung.
(i) Den zugehdrigen Poynting-Vektor S(t, 7).
(iii) Die zur Zeit t abgestrahlte Leistung

—

Pour(t) = /{ S0 o) o),

d.h. das Integral des Poynting-Vektors uber eine Kugeloberflache mit sehr groBem Radius R
(so dass die Fernfeldnaherung zulissig ist).

[Wert jeder Aufgabe = 5 Punkte]

Abgabe: Am Mittwoch, den 11.6.2008 in der Vorlesung.



