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10. Ubungsblatt

Aufgabe 19: Paulische Spin-Matrizen: zweidimensionale Darstellung der su(2) (8 Punkte)

Die Generatoren der SU (2) fiir Spin S = % sind die Paulischen Spin-Matrizen

(01 (0 =i . (10
1= o) 27\ oo me =0 —1)-
auBerdem sei o = (01, 09, 03). Zeigen Sie:

a) ol =o02=02=1.

b) Die Pauli-Matrizen antikommutieren miteinander, d. h. o;0; + 0j0; = 20;;1.

h
¢) Die Komponenten von S = 50‘ erfiillen die Vertauschungsrelationen fiir Drehimpulse.

d) Wenn n ein Einheitsvektor (im R?) ist, dann gilt (n-0)? = 1. Aus der Potenzreihe der
Exponentialfunktion folgt somit exp(i 9n-o) = cos(?) 1 + isin(V¥) n-o.

e*) Fiir n = e, und einen zweiten Einheitsvektor m = cos(y)e, + sin(y)e, gilt
exp(iv/2n-o0)m-oexp(—id/2n-0) =m'-o,

wobei m' = cos(p—1)e,+sin(p—1)e,. Was bedeutet diese Transformation physikalisch?

(2 Zusatzpunkte)

gesamt: 8 + 2 Punkte
Abgabe: am 16.06. vor der Vorlesung

Die mit * gekennzeichneten Aufgaben sind Zusatzaufgaben und
gehen nicht in die reguldre Wertung ein.



