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Physiker aus Leipzig und Lviv
starten Institutspartnerschaft

hysiker der Universitat Leipzig haben Anfang April 2012

eine neue, von der Alexander von Humboldt-Stiftung gefor-
derte Institutspartnerschaft mit dem Institute of Condensed
Matter Physics der National Academy of Sciences of Ukraine in
Lviv gestartet. Verantwortlich fiir das Projekt ist auf Leipziger
Seite Prof. Dr. Wolfhard Janke, der Leiter der Arbeitsgruppe
»Computerorientierte Quantenfeldtheorie« des Instituts fiir
Theoretische Physik. Durch die neu eingerichtete Institut-
spartnerschaft werden ukrainische Wissenschaftler in den
néchsten drei Jahren regelméaflig fiir mehrere Monate an der
Universitat Leipzig zu Gast sein.

Partnerin auf ukrainischer Seite ist Dr. Viktoria Blavatska,
die 2007 mit einem Humboldt-Fellowship ein Jahr an der Alma
mater geforscht hat und anschlieffend mehrmals fiir ldngere
Forschungsaufenthalte in Leipzig zu Gast war. Diese voraus-
gegangene Forderung ist eine Voraussetzung, um im Alumni-
Programm der Alexander von Humboldt-Stiftung eine Insti-
tutspartnerschaft beantragen zu kdnnen, wie Janke erklarte.
Die Alexander von Humboldt-Stiftung lege groflen Wert auf
die Nachwuchsférderung. Dies werde seinen Doktoranden und
wissenschaftlichen Mitarbeitern regelméafiige Arbeitsaufent-
halte in Lviv erméglichen.

Inhaltlich befasst sich das gemeinsame Projekt mit Po-
lymeren in ungeordneten Materialien, die von porésen Ge-
steinsschichten bis hin zu komplexen biologischen Zellen
reichen kénnen, in denen andere Molekiile zuféllig verteilte
Hindernisse darstellen (sogenannte »crowded cells«). Auf-
bauend auf vorbereitende Arbeiten der Wissenschaftler der
Universitdt Leipzig, die bereits zu zahlreichen gemeinsamen
Verdffentlichungen mit dem Institut in Lviv gefithrt haben,
sollen jetzt auch Situationen betrachtet werden, bei denen
die Unordnungsstirke nicht rein zufallig verteilt ist, sondern
bestimmten rdumlichen Mustern folgt. Auflerdem sollen die
Untersuchungen auf eine Klasse von Polymeren verallgemei-
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nert werden, deren intramolekulare Krafte langgestreckte
Anordnungen favorisieren. Dieser sogenannte »semiflexible«
Fall spielt unter anderem fiir Anwendungen in der Biophysik
eine zentrale Rolle. Ein wichtiges Beispiel sind Proteine, bei
denen verschiedene Aminosduren zu einem linienfdérmigen
Polymer aneinander gekettet sind. Konkret soll beispielsweise
das Adsorptionsverhalten von Polymeren an Oberfldchen mit
geometrischen Mustern studiert werden, die typischerweise
keine ganzzahlige Dimensionalitit und einen hohen Grad von
Selbstahnlichkeit aufweisen (sogenannte »Fraktale«).

Das ist beispielsweise der Fall, wenn ein Muster aus mehre-
ren verkleinerten Kopien seiner selbst besteht. Methodisch ist
dabei an eine Kombination von theoretischen Berechnungen
mit Papier und Bleistift und Simulationen auf leistungsfahi-
gen Computern gedacht, wobei die Leipziger Wissenschaftler
vor allem ihre langjdhrige Erfahrung mit hochoptimierten so-
genannten »Monte-Carlo«-Simulationsverfahren einbringen
konnen. Ein zweiter grofierer Themenkomplex beschéftigt
sich mit geladenen Polymeren, bei denen iiber grofée Abstinde
wirkende elektrostatische Krafte eine wichtige Rolle spielen.
Gegen Ende des Projekts sollen auch einfache Modelle fiir kur-
ze Proteine (sogenannte Petide) betrachtet werden, fiir die in
Leipzig ebenfalls bereits umfangreiche Vorarbeiten vorliegen.

Janke betont, dass diese Institutspartnerschaft bereits be-
stehende Forschungsverblinde der Universitdt Leipzig im
Rahmen der Graduiertenschule BuildMoNa, des deutsch-fran-
zosischen Graduiertenkollegs mit der Unversité Nancy, der
sachsischen Forschergruppe FOR877 und des erst kiirzlich
eingerichteten Sonderforschungsbereichs SFB/TRR102 mit
der Universitat Halle ergédnzt. »Ich erhoffe mir von der bevor-
stehenden Zusammenarbeit mit den Wissenschaftlern aus Lviv
wertvolle Impulse fiir neue Fragestellungen, sagte er.

Susann Huster e °
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lllustration des Adsorptionsiibergangs eines Polymers, das mit einem Ende an einer anzichenden Oberflache verankert ist.

Links: Fir Temperaturen T oberhalb der Adsorptionstemperatur T_A tritt das Polymer typischerweise in kndulférmigen Konformationen

im dreidimensionalen Raum Uber der Oberflache auf.

Mitte: Bei T_A beginnt ein grof3er Teil des Polymers in Kontakt mit der Oberfléche zu treten.
Rechis: Unterhalb von T_A nimmt dieser Anteil immer mehr zu, bis fir sehr tiefe Temperaturen praktisch das gesamte Polymer

auf der Oberfléche liegt und zweidimensionale Konformationen annimmt.
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