
�� �� � �� �� � � � � 	 � � � 
� � � �� � �
 ��� � � � 	 �

� 
 � � � � 
 � � � � 
 �� � �

� �� �� � � �� � �� ��  ! "#

$%& '() * '+

, * ' '& -() * '+

./ ( -0 +1 +

. + +& + +2 & / )

3 456 78 9:;< 6 9=6 7> 9 7;? @ ABC D B<E 7 @ A AB< :; ? > F : 5 ;G 9:6 BC 9= HI6 ; C I ;J B @C ? 9:6 BC @C ? ;< K< 9C :G BL M MNO OP Q 9C ? @ ABC < ; 7B @< I ; 7 A< BR 6 ? ;? > F : 5 ;S 9: :6 I ;T 9? < BC U5 F 76 I 7 V B = = 9> B< 9:6 BC S T U V: 5< B @ W5 : 5 ; HI6X 9I A< B W< 98 BY : 5 ; Z HX ; A 9< : 8 ; C : BY[ C ;< W FL

\



! � �] ^`_ a� bdc � � �e � � _ � � e � � � ^ e � �f

rq

relative distance
heavy

Q Q

light

qglue

g � � � � � �h �� � �i i i

i i i f �h c � � � e f g Q Qr
q

q

glue

g � f j � � � �� h � �k bdl m � � ] e n m � � �  o �o k o

p c � � ] ^q rs �l l _  �t � �  � �l � �� ] �  � e � �� h �vu w

x



y{z |} ~�� ��� � ��� � � �q �u � � � ��� � �u � � � � q � c � �] ^� � � l� bdc �

� z |} ~�� � � � ��� � � � � �� �
� � � ��� � � � � �� �{� � ��� � � �� � u w � � �l � �� ] �  � e �

����� �� �� � �� � � � � �  ¡ �£¢ � � �� � ¡ � � � ��� � �¤ �

A D

¥ ¦§ ¦¨©ª « ¦¬­ ® ® ¯° ±²­ ® ³µ´¶ ± ·­ ¸ ± °

¹»º ¼º ¼ ½�¾ ¿ ¾ À ÁÃÂ Ä�Å�Æ Çº ¼º ¼ ½¾ ¿ ¾ À Á

ÄÈÅ�É Ç ½¾ ¿ ¾ À Á ÄÈÅ�É Ç ½�¾ ¿ ¾ À ÁÊ ËÍÌ Î�Ï Å ¼ ÇÌÉ Ð ÑÅ�Ò ÌÒ Ó Ç

Â Ô Õ¶ ¸´¶ ¸ · ¯ ¸ ¯ ® ·Ö ×ÙØ ½�Ú ÁÜÛ Ý Þ ßÂ à ½�Ú Áá ­ ² ¯ ¸ ²¶ ± ° ½ ±´ ¶ ± Õ ±²¶ ¬ Á

â



ã ä åæç è�é ê æë êìí î åï èñðçò óí ôõ

ö÷ ø÷ ùò úí åæ ûü ý�þ ÿ úç ÷ �í èü ÷ � � æ ê ú÷ � ÿ � �ç ÷ � � � ��� �	 � � � 	 �

ã ä
 å� �ç î õ

�
 ��� ö ý

� ÷ �ò úí å îç ý

�÷ � îì ì åì îì ý

í î � ðç å ô � � �� � � ��

�



� � ��� � �

� � � �

� �� �

��  �!
" �#  ��%$ �!

& ' �)( * � �+, - ' �)( * � � & . � ( / � �+ , - . � ( / � �

� 0 ��� � � ��  �!
" �#  ��%$ �!�1 2 3 ' '54 �)( * � 6 ( / � �1 72 4 3 . 4 . �)( * � 6 ( / � �

& ' �)( * � �+, - . �)( * � � & . 4 � ( / � �+, - '54 � ( / � �

ãç ê ú åç ï ü ì êì ðç ê ú åç ú êç ê æ üò ì óç î ôü

ãçò ì ë � æ ê û ÿ ú ôü åç êì ó ü � å ôò åç � å ôí ü 8 6 8:9
�



ã ;< ; � å ôæò 
 �>= ?@ A B ?DC �E � � � � � � ��� �GF H � ��� �I

J K L ��� 6 � M � � HE � 7K � � �E � L ��� M �I � ;" NO P�#  �#4 HQ ��  �!" NO P�#  ��$ �!

R K � � 6 ( * ( / � R L � � M 6 ( * ( / �

SUT � ( / � 6 ( / � M � SUT �)( * � 6 ( * � M �

VXW � ( / � 6 ( / � M � W �)( * � 6 ( * � M �GF W � ( / � 6 ( * � M � W �)( * � 6 ( / � M �Y I

ãçò óí ôð Z ÿ åæ ë � æ ê � å ó å ô ê æ [

W � ( / � 6 ( * � M � � \ \ \ ]^_ `a b ]^c `d ]^ce b ^_ f gih c jk l ^ bm

ãí î åï èñð � åì ôò � Z ÿ åæë � æ ê � å ó å ô ê æ ý ü ô å ôò ú [

SUT �)( * � 6 ( / � M � � " ��  �! � ; ��� n +o �1 �)( * � M 6 ( * � �

ã ì êì ç ê ú åçò ô è ýü � å ôò åç � å ôí ü 8 6 8p9 [

R 0 ��� 6 ( * ( / � � 1 2 �)( * � 6 ( / � �1 T 254 �)( * � 6 ( / � � n 8 q 8r9

s



tytxty tx

ty txtxty

=C11

000 0 tytxty tx

ty txtxty

=C12

000 0

tytxty tx

ty txtxty

=C21

000 0 tytxty tx

ty txtxty

=C22

000 0

t



u å ô ôò ú îv î úí � � î úü

ã ó î ê � î ôæ è5w x < y � � � x < z�

ã åìò ü ê ôæ ê �ò ú{ |~} z{ �} � \ ; �� �

ã ôæ î îðç îï îç ô å û � êç îò � � æ ê ï î û øç ÿ î

ã ûò ô ô ê ý�� ò ç ü êì n� ç ê ï îæ ýD� � �� � } � \� �

ã óç ÿ î ýi� � ä � ÿ� �ò ì óãçò óí ô Z ÿ åæë ê � îæ å ô ê æ ü ý ø å ÿü üò åì ü � î åæò ì óã Zð � æ ê � å ó å ô ê æ ý åç ç�� ô ê� åç ç W � ( / � 6 ( * � M �æ åì û ê � ü ê ÿ æ ú î îü ôò � å ô ê æ ��� W � � � � ý 	 ü ê ÿ æ ú îü � îæ ú êç ê æ ð ü �ò ì

ã u�� ÿü úí îæ ð � êç� ô è � î åì åç èüò ü õ ûò å ó J êì î å úí � ü çò ú î ý ÿü î � [ �

�



�
�

� � � �5� ? � � � � �� �� ? � � �

� � � �5� ? � � � � � � �� ? � � �
�

�
�

�
� � � �� ? � � �

� � � �� ? � � �
�

�
  � � �5� ? � � � �

�
� � � �5� ? � � �

� � � �5� ? � � �
�

�

¡



¢� �  �
�

£¤
£¥ ¦ ¤ �

�
¢� �  �

�
£¥ ¦ ¤

¦ £¤
�

�
§ ¨¤   ©� ª � ©� «¬ ­® ¯±° ² ¨ �³ ­ ¬ ´Dµ

¶ ·



¸ ¹º» ¼¾½ ¿À» Á ¿ Â» ÃÄ ÅÆ Ç È» ÉÊ Ë» Á ¿ ¼Ê Áº ÌÎÍÊ Á Á» Ï ¿ ¼Ê Áº

Ð Å ÑÓÒ ÔÕÖ ×Æ

Ø
ÙÚ Û

Ä Å Ù±Ü Ù ÑÓÒ Ô

Ý Å ÑÓÒ Þ Ò ß ÔÆ à
á Ðãâ Å Ñ Ò Ô
á Ð Å Ñ Ò ß ÔäÆ å æÚ ßç àÓè ç
á Ð Å Ñ Ò ß Ôç�é ä çëê ìîí ï ð ñ±ò í ò ó ô

¸ õ Ë» Í ¼ Á ¿ Ïö Ê Ã» Ï Ñ ¿ È ¿ Ï ÷ºø º Ô Ç

ù Ñú ç Ò Þ Ò ß ÔÆ

ûü
í ü ýþ ú Ñþ Ô ìÿí ï ñ±ò í ò ó ô

ø �» � ¿Í ¼ ù Ñú ç Ò Þ Ò ß ÔÆ Ý Å ÑÓÒ Þ Ò ß Ô ¼�» È Ç

ú Ñþ ÔÆ å æÚ ß
� Ñþ � þ å Ôç àÓè ç

á Ð ÑÓÒ ß Ôç�é ä çê

Û Û



¸ �ø º Í Á» ¼ø � ¿ ¼ø Ê È þ �Æ � þ � Þ �Æ 	 Û�
 
 
 	 ê

ù Ñú ç Ò Þ Ò ß Ô
�
� �

� Ú � � ú
� ìÿí ï � ñ±ò í ò ó ô Ë ¿ Á ¿ö » ¼» Áº �� ú �

� Ê � Ë ¿ Á ¿ö » ¼» Áº Ñ�� �é é Ô � � Ê � Ï ¿ ¼ ¼ø Í» Ã ¿ ¼ ¿ Ñ � �é Ô

¸ � ¿ ÷» ºø ¿ Èø È �» Á» ÈÍ» � Âø À» È º» ¼Ê � Ã ¿ ¼ ¿ Ý Ì�� �» Ã

� � È Ã ÍÊ È Ãø ¼ø Ê È ¿ Ï � �! Ê � Ë ¿ Á ¿ö » ¼» Áº ú

" Ñú # Ý Ô%$ " Ñ Ý # ú Ô'& " Ñú Ô

ËÊ º ¼» Áø Ê Á $ Ïø (» Ïø �Ê Ê Ã & Ë Áø Ê Á

� ö ¿ �ø ö ø �» ËÊ º ¼» Áø Ê Á Ë ÁÊ ) ¿ )ø Ïø ¼ ÷ Ç )» º ¼+* � ¼+,

� ö Ê Á» Ë ¿ Á ¿ö » ¼» Áº ¼� ¿ È Ã ¿ ¼ ¿- 
 
 
 ÈÊ Ë ÁÊ ) Ï» ö .

Ûê



/ø (» Ïø �Ê Ê Ã
0 ­ ¨ ¨ « 1µ2 ­ ¨ ­ 3 3 ® ² µ 1 ¨³ ­ 0 ° 42 µ 0

5ê Ñ Ý Þ ú ÔÆ ò � 6ò �7
Ý Ñ Ò Û Þ Ò ß Ô � ù Ñ ú ç Ò Û Þ Ò ß Ô 8:9 í Û ÑÓÒ Û Þ Òê Ô 7 
 
 Ò Û � Òê 
 
 8

; 1 4< ­³ ° ­ ¨³ «=

Âø À» È 7 ú 8 ö ¿ (» Ñ Ï ¿ Á Â» È >ö )» ÁÊ � Ô ö » ¿º > Á» ö » È ¼º Ê � 7 Ý 8 Ì

¼ �» È ÑÍ» È ¼ Á ¿ Ï Ïø ö ø ¼ ¼�» Ê Á» ö Ô Ç ? ¿ >º ºø ¿ È � �!

" Ñ Ý # ú ÔÆ ì � 5ê Ñ Ý Þ ú Ô @ �

Û A



B Áø Ê Á
õ � ¿ È ÈÊ È ½ C ¿ ÷ È» º D È ¼ ÁÊ Ë ÷

E Ñ ú ÔÆ � ú � � F � � ú � Ï È Ñ ú �
F � Ô G é Æ E Ñ F Ô

ö » ¿º > Á» º Ñ Ï ¿Í (Ê � Ôø È �Ê Áö ¿ ¼ø Ê È Á» Ï ¿ ¼ø À» ¼Ê Ã» � ¿ > Ï ¼ ö Ê Ã» ÏÆ 7 F 8

" Ñú ÔÆ ìIH J E » È ¼ ÁÊ Ë ÷ É» ø Â � ¼Æ J

ÛK



BÊ º ¼» Áø Ê Á

" Ñú # L Ô $ " Ñ L # ú Ô " 7 ú 8$ ì � M 7 ú 8 Éø ¼� M 7 ú 8Æ 5ê @ � � J E

¸ N ¿ �ø ö >ö D È ¼ ÁÊ Ë ÷ N» ¼ �Ê Ã Ñ N D N Ô

Âø À» È Ã ¿ ¼ ¿ 7 Ý 8 Ç º Ê ÏÀ» " Ñú # Ý ÔÆ ö ¿ � O M 7 ú 8Æ ö ø È

¸ õø ö > Ï ¿ ¼» ÃP È È» ¿ Ïø È Â ÑÍÊ Ê Ïø È Â Ô

QÆ 7 ý ú 8 ìÿí RTS UV W

Û X



Y Z



Y [



\ ]_^` ab cd efg ^ b h cf d ^g

ÏÊ Ê º» Ï ÷ Ã» � È»
i åÆ jþ �þ k Ë» ¿ ( � è l è Æ m Þ � 
 
 
 


¼ �» È Ì �Ê Á» ¿Í � Ë» ¿ ( è

ÀÊ Ï >ö » Q å Æ n ð ýþ ú Ñþ Ô �Æ ç àÓè ç
á Ð Ñ Ò ß Ôç é ä çê

ö ¿º º o å Æ Q í Ûå n ð ýþ ú Ñþ Ôþ

Éø Ã ¼� �ê å Æ Q í Ûå n ð ýþ ú Ñþ Ô Ñþ � o å Ôê

� ö Ê ö » È ¼º àþqp ä V ÏÊ É rÆ é Þ m Þ � sÆ » � ¼ Á ¿Í ¼ ¿ ) Ï» tuv wxy z{ t w u

� º ö Ê Ê ¼�ø È Â | 
 
 
 ýþ ö ø Í ÁÊ º ¼ Á >Í ¼ > Á» 
 
 


� ¿ È È» ¿ Ïø È Â ¿ À» Á ¿ Â» Ê À» Á Á ¿ È ÃÊ ö ú º ¼ ¿ Á ¼º

� ¼ > Èø È Â 7 F 8 ¿ È Ã J Ìø Èº» Èºø ¼ø À» Ê À» Á ö ¿ È ÷Ê Á Ã» Áº Ê � ö ¿ Â Èø ¼ > Ã»

Û }



~ ¢� � ¢� � ¢� � ¢� � ¢� � ¢� �

¥� � ¥ ��� �¥ � �� � �� ��� � �� ��� ��� � � �� � � � � ¥� � �� �� � �� � �� � � �� � � ¥� ¥� �� � �� � � ¥ �� � �� ��� �� � � � � �¥ � ¥� � � �¥ � �� ¥ �¥ ��� ��� � ¥ � �� � � � � �� � �� ��� � �� � � � �� � � �� �� � ¥� � � �¥ � �� � � � � � �� � � ¥ �� � � � � � �� � � � �� � �� � �� � � � � �� �¥ � ¥� �� �¥ � �� � � � � � �

Û ¡



�g g ^g g � ^� a

¸ B ÁÊ ) Ï» ö ¿ Á» ¿º

4 ² µ³ ­ ¨ 4³ ¬ 4 «® µ� ¬ 4 ¬ 0 4 1 ­ 0 4 ² ® �2 4�� 0µ 0 4 4 ² «¬ ´ � 0 4 4 ²�� 0 4 4 ² 1 4³ ³ ®

²³ 4 ² ­ ´ ­ ¨ 4³ ¬ 4 «® µ� ³ ­ ¬2 4° ® 4� ³ 1µ µ ® ¨ «° � 4³ �� ²³ 4 ² ®

µ « ´Dµ ¬ < µ 1 ¨ 4³ ¬ 4 «® µ� < µ³ ¯ ® ¨³ 4 ¬ ´

0µ < µ 0 1³ 4 ® ® «¬ ´� � ­³ µ 0 ¯ ® µ µ ¬

¸ �» ö » Ãø » º

¬ µ� 0 ­ ¨ ¨ « 1µ � « ¨� ® ° ­ 0 0µ³ � �

­< 4 «2 ® ¨ 4 1 � ­® ¨ « 1 ²³ 4 ² µ ® ¨ «° � 4 ¬ µ � � 4³ µ ­ 1 �� ~

2 «� µ³ µ ¬ ¨ µ = ¨³ ­ 1 ¨ « 4 ¬ ® ¨³ ­ ¨µ ´ ¯ � 4³ µ « ´ µ ¬ < µ 1 ¨ 4³ ® � µ ­³ 0 ¯ ¨ «° µ ® 0 « 1µ ®

¸ ? Ïø ö Ëº ¿ ¼ Ë � ÷ºø Í º

® « ´ ¬ ­ ¨� ³ µ 4 � ° «= «¬ ´ � � ­³  ­ ¬2 ´ 0� 4 ¬2 � 4� ��

µ = 1 � ­ ¬ ´ µ 4 � ¢¡ ¡ � 4³ ~ ¢ �£� �°

´ 0� 4 ¬ ® ¨ ­  µ 4< µ³ � 4³ ~ ¤ �£� �°

ê ß


